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Abgaswarmeubertrager 

15 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Abgaswarmeubertrager nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1, wie er durch die DE-A 199 62 863 der 
Mitanmelderin Behr bekannt wurde. 

20 Bei diesem bekannten Abgaswarmeubertrager ist ein Bypasskanal mit dem 
Abgaswarmeubertrager in einem Gehause integriert. Der eigentliche Ab- 
gasw3rme0bertrager besteht aus einem Rohrbundel von Abgasrohren mit 
rechteckformigem Querschnitt, die in einem WSrmetauschergehause ange- 
ordnet sind, welches vom Kuhlmittei des Kuhlmittelkreislaufes einer Brenn- 

25 kraftmaschine durchstromt wird. Somit gelangt die W§rme der Abgase uber 
das Kuhlmittei in den Kuhlmittelkreislauf der Brennkraftmaschine und damit 
auch in den Heizungskreislauf, in welchem ein von Kuhlmittei durchstrfimter 
Heizkorper angeordnet ist Durch die Aufheizung des Kuhlmittelkreislaufes 
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uber die Abgaswarme kann auch eine schnellere Heizung des Fahrzeugin- 
nenraurnes erreicht werden. Dieser AbgaswarmeQbertrager fungiert somit 
als Zusatzheizung in der Warmlaufphase. Fur den Fall, dali die Aufheizung 
des KGhlmittelkreislaufes nicht erwunscht ist f wird der Abgasstrom bei dem 
5 bekannten AbgaswarmeQbertrager durch einen Bypasskanal geleitet, der 
von den Abgasrohren und dem Kuhlmittel thermisch isoliert ist. Der durch 
den Bypasskanal strOmende Abgasstrom gibt somit praktisch keine Warme 
an das KQhlmitte! ab. Die Umleitung des Abgasstromes durch die Abgasroh- 
re, die vom Kuhlmittel umstromt werden, oder durch den isolierten Bypass- 
10 kanal erfolgt uber ein Abgasventil, welches entweder im Abgaseintritts- oder 
-austrittsbereich angeordnet ist und Ober einen Stellantrieb betatigt wird. Bei 
dem bekannten AbgaswarmeQbertrager ist das Abgasventil als elastisches, 
biegsames Umlenkorgan ausgebildet. 

15 AbgaswarmeQbertrager werden auch als sogenannte Abgaskuhler in der 
Abgasruckfuhrung fur Kraftfahrzeuge. insbesondere solche mit Dieselmoto- 
ren, eingesetzt. Durch die EP-A 987 427 wurde ein solcher Abgaskuhler, 
eingebaut in ein Abgasruckfuhr (AGR) -System, bekannt. Dieser Abgaskuh- 
ler weist einen Warmetauscher mit U-formig ausgebildeten Abgasrohren auf, 

20 d. h. die Ein- und Austrittsquerschnitte fur die Abgasrohre liegen am selben 
Ende des Abgaskuhlers und sind durch eine Trennwand voneinander ge- 
trennt. Diesem ein- und austrittsseitigem Ende des Abgaskuhlers ist eine 
Ventileinrichtung mit einem Absperrventil und einem Bypasskanal zugeord- 
net. Dadurch ist es m6glich, den Abgasstrom entweder durch den Abgas- 

25 kuhler zu leiten und somit das Abgas uber das Kuhlmittel zu kuhien oder den 
Zustrom zum Abgaskuhler zu sperren und den Abgasstrom durch den By- 
passkanal zu leiten - in diesem Falle erfolgt keine Kuhlung des Abgases. 
Der Bypasskanal ist Teil der Ventileinrichtung und nicht Teil des AbgaskGh- 
lers. 

30 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen AbgaswarmeQbertrager 
der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessem, daB eine einfache 
und betriebssichere Umschaltung des Abgasstromes einerseits durch den 
WarmeQbertragerteil und andererseits durch den Bypasskanal mOglich ist. 
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Die L6sung dieser Aufgabe ergibt sich fur den gattungsgemSBen Warme- 
ubertrager aus den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1. 
Danach weist das Abgasventil zur Steuerung des Abgasstromes ein starres 
5 VerschluBglied auf, welches an die thermischen, mechanischen und dyna- 
mischen Belastungen eines Abgasw§rmeubertragers angepaBt ist. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbiidung der Erfindung ist das VerschluBorgan 
als sogenannte Halbklappe ausgebildet, d. h. eine einseitig an ihrer Langs- 

10 seite befestigte Klappe, wobei die Schwenkachse in der Mitte des Stro- 
mungsquerschnittes liegt und die Halbklappe jeweils den halben Quer- 
schnitt, d. h. entweder den Bypasskanalquerschnitt oder den WSrmeuber- 
tragerquerschnitt verschlieBt, respektive freigibt Diese Halbklappe ist ein- 
fach von auBen uber eine Antriebsweile zu betatigen und legt sich umfangs- 

15 seitig in SchlieBstellung an die Innenwand des Abgaskanales an. In vorteil- 
hafter Weise nimmt die Halbklappe in ihrer SchlieBstellung eine zur Ab- 
gasstrCmungsrichtung schrag verlaufende Stellung ein, wobei sie durch den 
Abgasdruck gegen die innere Gehausewand des Abgangskanales gedruckt 
wird. Dies ergibt eine stabile SchlieBstellung. 

20 

Nach einer vorteilhaften Weiterbiidung der Erfindung ist zwischen Schwen- 
kachse und Eintrittsquerschnitt des Abgaswarmeubertragers eine Trenn- 
wand vorgesehen - dadurch wird eine bessere Abdichtung des umgelenkten 
Abgasstromes erreicht 

25 

Nach einer vorteilhaften Weiterbiidung der Erfindung ist das VerschluBorgan 
als Schwenkklappe rnit einer etwa mittig angeordneten Schwenkachse aus- 
gebildet Die Schwenkklappe gleftet mit ihrer stromabwSrtigen Dichtkante auf 
einer konkav bzw. kreiszylindrisch ausgebildeten Dichtflache, die vor den 
30 Eintrittsquerschnitten des Abgasrohrbundels und dem Bypasskanal mittels 
einer Trennwand befestigt ist. Infolge der mittigen Anordnung der Schwenk- 
achse sind die Stellkrafte fur das Verschwenken dieser Klappe niedriger; die 
Schwenkklappe ist um die Drehachse druckausgeglichen, d. h. der statische 
Druck bewirkt keine Drehung der Klappe. In einer vorteilhaften Weiterbil- 
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dung dieser Ausfuhrungsform ist der Abgasstromungskanai inn Schwenkbe- 
reich depart erweitert, daB Umlenkzonen fur das Abgas gebildet werden. Da- 
durch wird ein zu hoher Druckverlust vermieden. Vorteilhaft kann auch eine 
auBermittige Anordnung der Schwenkachse sein: dadurch kann der strom- 
5 abwartige Schwenkbereich der Dichtkante und damit die Erstreckung der 
Dichtflache verkleinert werden. 

GemaS einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das VerschluBor- 
gan als Schwenkklappe mit etwa rechtwinklig zueinander angeordneten 

10 SchlieBflachen ausgebildet, wobei die Schwenkachse etwa im Schnittpunkt 
der SchlieBflachen angeordnet ist. Durch diese einfache Klappengeometrie 
ist es moglich, durch eine Schwenkbewegung von 90° entweder das Rohr- 
bQndel Oder den Bypasskanal durch eine der beiden SchlieBflachen zu ver- 
schlieBen, wahrend die andere SchlieBfl3che in Stromungsrichtung des Ab- 

15 gases ausgerichtet ist und somit praktisch keinen Widerstand erzeugt. 
Durch den Druck des Abgasstromes auf die querliegende SchlieBflache ist 
eine stabile SchlieBstellung gewShrleistet Durch diese Ausbildung als Win- 
kelklappe ergibt sich eine kurze Baulange. 

20 Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das VerschluBorgan 
als quer zur Abgasstrfimung beweglicher Plattenschieber ausgebildet, der 
etwa die halbe Querschnittsflache gegenuber dem gesamten Strdmungs- 
querschnitt aufweist Dadurch kann durch eine einfache translatorische Be- 
wegung, die vorzugsweise uber eine Unterdruckdose eingeleitet wird, jeweils 

25 eine Halfte des Querschnittes versperrt werden. In vorteilhafter Weise ist 
dieser Plattenschieber in seitlichen Fuhrungsnuten gleitend aufgenommen. 
Dieser Plattenschieber kann sowohl im Abgaseintritts- als auch im Abgas- 
austrittsbereich angeordnet werden. Der Antrieb dieses Plattenschiebers ist 
insofern besonders einfach, als man auf Gestange Oder Kurbelelemente, wie 

30 bei einer Schwenkbewegung erforderlich, verzichten kann. Die Baulange 
wird durch die Ausbildung als Plattenschieber extrem kurz. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann jedes der vorge- 
nannten VerschluBorgane Qber eine auBerhalb des Ventilgehauses ange- 
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ordnete Unterdruckdose, die als Stellantrieb Insbesondere bei Kraftfahrzeu- 
gen vielfach verwendet wird, angetrieben werden. Mittels eines einfachen 
GestSnges kann die translatorische Bewegung der Unterdruckdose in eine 
Schwenkbewegung umgesetzt werden. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann der vorgenannte 
AbgaswarmeQbertrager besonders vorteilhaft in einem Abgasruckfuhrungs- 
(AGR-) system fur Kraftfahrzeuge, insbesondere mit Dieselmotoren Oder 
direkteinspritzenden Otto-Motoren, als Abgaskuhler eingesetzt werden. Die 
Verwendung dieses Abgaswarmeubertragers mit integriertem Bypass ergibt 
-sehr gunstige Einbau- und Montagebedingungen, da der Abgaswarmeuber- 
trager - auch aufgrund seines rechteckfdrmigen Querschnittes - relativ nahe 
und raumsparend am Motorblock angeordnet werden kann, wobei Herstel- 
lung und Montage eines zusatzlichen Bypassrohres entfallt 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und 
werden im Folgenden nSher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 ein Abgasruckfuhrsystem mit Abgaskuhler und integriertem By- 
pass, 

Fig.2 eine perspektivische Ansicht auf den Eintrittsquerschnitt des Ab- 
gaskdhlers, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des AbgaskQhlers mit Abgasventil 
und Halbklappe, 

Fig. 4, 4a eine zweite Ausfuhrungsfbrm des Abgasventiles mit Schwenk- 
klappe, 

Fig. 5, 5a eine dritte Ausfuhrungsform des Abgasventiles mit Winkel- 
klappe und 
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Fig. 6, 6a, 6b eine vierte Ausfuhrungsform des Abgasventiles a!s Piatten- 
schieber. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Abgasruckfuhrsystemes 
5 (AGR-System) mit den einzelnen im Ansaugluft- bzw. Abgaskreislauf ange- 
ordneten Komponenten. Die Umgebungsluft, dargestellt durch einen Pfeil 1, 
wird uber einen Turboverdichter 2 angesaugt, der seinerseits uber eine Ab- 
gasturbine 3 angetrieben wird. Die verdichtete und erhitzte Ansaugluft ge- 
langt uber eine Leitung 4 in den Ladeluftkuhler 5, wo sie abgekuhtt wird, und 

10 von dort uber eine Leitung 6 zum Ansaugtrakt eines Dieselmotors oder eines 
direkt einspritzenden Otto- Motors 7. Die im Motor verbrannte Lufl tritt als 
Abgas uber die Leitung 8 uber den Abgastrakt aus dem Motor 7 in die Lei- 
tung 8 aus und gelangt von dort in die Abgasturbine 3 und von dieser aus 
ins Freie. Im Abgasstrang 8 wird an einer Verzweigungsstelle 9 Abgas ab- 

15 gezweigt und in einer Schleife 10 uber ein Abgasruckfuhrventil 1 1 wieder in 
den Ansaugluftkanal 6 eingespeist Das AGR-Ventil 11 regeit dabei die 
Menge des ruckgefuhrten Abgases. In der Schleife 10 ist ein Abgaskuhler 12 
mit einem integrierten Bypass 13 angeordnet, welcher primarseitig vom Ab- 
gas durchstromt und sekundarseitig vom Kuhlmittel, abgezweigt vom nicht 

20 dargestellten Kuhlmittelkreislauf des Motors 7, gekuhlt wird. In Abgasstrd- 
mungsrichtung vor dem AbgaskQhler 12 ist ein Abgasventil 14 angeordnet, 
welches als Weiche fungiert und den Abgasstrom entweder zwecks KQhlung 
durch den Abgaskuhler 12 oder durch den Bypass 13 leitet, sofern keine - 
Kuhlung des Abgases erforderlich ist. Durch diese Abgasruckfuhrung kon- 

25 nen Verbrauch und Emissionswerte des Motors 7 gesenkt werden - dieses 
Verfahren der Abgasruckfuhrung ist bekannter Stand der Technik. In den 
folgenden Figuren werden AusfQhrungsbeispiele beschrieben, bei denen der 
Abgaskuhler 12, der Bypass 13 und das Abgasventil 14 zu einer Baueinheit 
integriert sind. 

30 

Fig. 2 zeigt in perspektivischer Darstellung den Eintrittsquerschnitt eines 
AbgaskQhlers 20, der einerseits ein Rohrbundel 21 mit sechs Abgasrohren 

22 mit rechteckfermigem Querschnitt und andererseits einen Bypasskanal 

23 aufweist, wobei die Stromungsquerschnitte des Rohrbundels 21 und des 
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Bypasskanales 23 annahernd gleich sind. Die Abgasrohre 22 warden - wie 
an sich bekannt und hier nicht dargestellt - vom KQhlmittel des KQhlkreis- 
laufes umstromt, d. h. das durch die Abgasrohre 22 strdmende Abgas gibt 
seine Warme an das KQhlmittel in den KOhlmittelkreislauf des Motors ab. 

Fig. 3 zeigt den in Fig. 2 beschriebenen AbgaskOhler 20, ebenfalls in per- 
sperktivischer Darstellung, mit einem vorgeschalteten Abgasventil 24, wel- 
ches ein Gehause 25 mit einem Eintrittsstutzen 26 aufweist und mit dem Ab- 
gaskOhler 20 verschweiRt isL Im Inneren des Gehauses 25 befindet sich ei- 
ne sogenannte Halbklappe 27, die einen etwa rechteclrfQrmigen Querschnitt 
aufweist, und zwar mit einer Langskante 28 und einer aufieren Dichtkante 
29. Die innere Langskante 28 ist an einer Antriebswelle 30 befestigt, die ih- 
rerseits in zwei Lagern 31 und 32 auBerhalb des Gehauses 25 drehbar und 
axial fixiert gelagert und nach auBen abgedichtet ist. Das Abgas tritt in 
Richtung des Pfeiles A durch den Eintrittsstutzen 26 in das Ventilgehause 24 
ein. In Stromungsrichtung unterhalb der Antriebswelle 30 ist mittig eine 
Trennwand 33 angeordnet, die einen etwa rechtecktermigen Querschnitt 
aufweist und mit einer oberen Langskante 34 an die Antriebswelle 30 an- 
schlieBt und mit einer unteren Langskante 35 zwischen den in Fig. 2 darge- 
stellten Eintrittsquerschnitten des RohrbOndels 21 und des Bypasskanales 
23 dichtend angeordnet ist. Die Antriebswelle 30 und damit die Halbklappe 
27 wird durch ein Stellelement angetrieben, von dem hier nur ein 
Abtriebselement in Form einer Kurbelscheibe 36 dargestellt ist. In der in Fig. 
3 dargestellten Posititon der Halbklappe 27 wird also der untere Querschnitt 
des Abgaskuhlers, d. h. gemafJ der Darstellung in Fig. 2 der Bypasskanal 23 
abgedeckt, so daS der gesamte Abgasstrom A durch den oberen Quer- 
schnitt des Abgaskuhlers 20, d. h. durch das Rohrbundel 21, strdmt. Damit 
wird das Abgas gekOhlt Wie aus der Darstellung in Fig. 3 ersichtlich, ist die 
Halbklappe 27 schrag zur Stromungsrichtung des Abgases angeordnet - 
dadurch wird erstens ein verminderter Druckveriust fur die AbgasstrSmung 
und zweitens eine hinreichende AnpreBwirkung auf die Halbklappe zur Er- 
hohung der Dichtwirkung erreicht. 
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Fig. 4 zeigt eine weitere AusfOhrungsform eines Abgssventiles 40, welches 
eine Schwenkklappe 41 mit zwei Dichtkanten 42 und 43 und mittig angeord- 
neter Schwenkachse 44 aufweist. Dieses Abgasventil 40 ist dem AbgaskQh- 
ler 20 (gleiche Bezugsziffem wie in Fig. 2) mit den Abgasrohren 22 und dem 
Bypasskanal 23 vorgeschaltet und mit diesem zu einer Baueinheit verbun- 
den. Zwischen dem Eintrittsquerschnitt 22a fOr die Abgasrohre 22 und dem 
Eintrittsquerschnitt 23a fur den Bypasskanal ist eine Trennwand 45 ange- 
ordnet, die an ihrem stromaufwSrtigen Ende eine konkave und kreiszylin- 
derf6rmige Dichtflache 46 aufweist. Diese Dichtflache 46 arbeitet mit der 
Dichtkante 43 der Schwenkklappe 41 zusammen und erstreckt sich bezQg- 
lich der Lange des Kreisbogens uber den Schwenkbereich der Klappe 41. 
Aufgrund dieser Ausbildung der Dichtflache 46 ist das Gehause des Abgas- 
ventils 40 in diesem Bereich in seinem Querschnitt erweitert und weist Er- 
weiterungsabschnitte 47 und 48 auf, damit der Abgasstrom einen 
hinreichenden Durchtrittsquerschnitt und damrt keinen zu hohen Druckabfall 
erhalt. 

In Abwandlung der Darstellung gemaB Fig. 4 kann die Schwenkachse auch 
aufJermittig angeordnet sein, so daS die Klappenteilflachen beiderseits der 
Schwenkachse unterschiedlich groG sind - dadurch ergibt sich bei gleichem 
Schwenkwinkel eine umso kurzere konkave Dichtflache je naher die 
Schwenkachse an die Dichtflache ruckt. 

Fig. 4a zeigt den Antrieb der Schwenkklappe 41 mittels einer Unterdruckdo- 
se 49, die bezuglich ihres Aufbaues und ihrer Funktion an sich bekannt ist. 
Diese Unterdruckdose 49 ist an der AuGenseite des Abgasventiles 40 befe- 
stigt und weist eine Kolbenstange 50 auf, die mit einer Mitnehmerscheibe 51 
gelenkig gekoppelt ist Die Mitnehmerscheibe 51 ist drehfest an einer An- 
triebswelle 52 befestigt. die die Schwenkklappe 41 verstellt. Somit wird 
durch die translatorische Bewegung der Kolbenstange 50 und die exzentri- 
sche Anlenkung Qber die Mitnehmerscheibe 51 eine Drehbewegung fur die 
Schwenkklappe 41 erzielt, wobei ein Schwenkbereich von ca. 60° ausrei- 
chend ist, urn entweder den oberen oder den unteren Querschnitt des Ab- 
gaskQhlers freizugeben. 
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Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform mit einem Abgasventil 60, wel- 
ches dem AbgaskOhler 20 (wiederum die selben Bezugsziffem wie oben) 
vorgeschaltet ist. Unmittelbar vor dem Eintrittsquerschnitt der Abgasrohre 22 
und dem Bypasskanal 23 befindet sich eine sogenannte Winkelklappe 61, 
die zwei etwa rechtwinkiich zueinander angeordnete SchlieBflachen 62 und 
63 aufweist, die bezuglich ihres Querschnittes so bemessen sind, daB sie 
jeweils den Eintrittsquerschnitt der Abgasrohre 22 oder des Bypasskanales 
23 abdecken. Die Winkelklappe 61 ist urn eine etwa im Schnittpunkt der bei- 
den SchlieBflachen 62 und 63 angeordnete Schwenkachse 64 schwenkbar, 
d. h. etwa urn 90°. In der dargestellten Schwenkposition der Klappe 61 
verschlieBt also die SchlieBflache 62 die Abgasrohre 22, so daB der By- 
passkanal 23 geoffnet ist; die zweite SchlieBflache 63 erstreckt sich in die- 
ser Position in Richtung des Abgasstromes A, d. h. sie setzt dem Ab- 
gasstrom nur einen minimalen Widerstand entgegen, wahrend die andere 
SchlieBflache 62 vom Abgasstrom gegen den Eintrittsquerschnitt der Rohre 
22 gedruckt wird. Damit ergibt sich eine stabile SchlieBposition. 

Fig. 5a zeigt den Antrieb der Winkelklappe 61, wiederum Ober eine Unter- 
druckdose 65, die Ober ihre Kolbenstange 66 und eine gelenkig mit ihr ver- 
bundene Mitnehmerscheibe 67 die Antriebswelle 64 antreibt, d. h. ihr eine 
Schwenkbewegung von 90° erteilt 

Fig. 6 zeigt ein weiteres AusfOhrungsbeispiel fOr ein Abgasventil 70, wel- 
ches diesmal dem AbgaskOhler 20 (wiederum gleiche Bezugsziffem) nach- 
geschaltet ist - die Strdmungsrichtung des Abgases ist durch die Pfeile A 
gekennzeichnet. Das Abgasventil 70 weist ein Gehause 71 mit etwa recht- 
eckfdnmigem Querschnitt auf, angepaBt an den Querschnitt des AbgaskQh- 
lers 20. An den beiden Schmalseiten 71a, 71b des Gehauses 71 sind FQh- 
rungsnuten 72 und 73 am Gehause 71 befestigt; sie erstrecken sich Ober die 
gesamte Hohe des Stromungsquerschnittes und nehmen in sich die Langs- 
kanten 74a, 74b eines Plattenschiebers 74 auf, dessen Querschnittsflache 
etwa der halben Querschnittsflache des Ventilgehauses 71 bzw. des Abgas- 
kQhlers 20 entspricht. Am Plattenschieber 74 ist eine Betatigungsstange 75 
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befestigt, die in nicht naher dargesteHter Weise mit dem Koiben einer Unter- 
druckdose 76 verbunden ist. Da der nicht dargestellt Koiben der Unterdruck- 
dose 76 eine translatorische Bewegung ausfOhrt, sind in diesem Falle keine 
Getriebemittel zur Umsetzung in eine Drehbewegung erforderlich, vielmehr 
ist der Betatigungskolben der Unterdruckdose direkt mit der Betatigungs- 
stange 75 des Schiebers 64 gekoppelt. Dies ergibt einen besonders einfa- 
chen Antrieb. Der Schieber 74 ist bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
stromabwarts vom Abgaskiihler 20 angeordnet - allerdings ist audi eine 
stromaufwartige Anordnung ohne weiteres moglich. 
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PatentansprQch e 



AbgaswarmeQbertrager (20) mit einem Rohrbundel (21) aus Abgas- 
rohren (22) und einem Bypasskana! (23) in einem gemeinsamen Ge- 
hause, wobei das Rohrbundel in einem ersten von flussigem KQhl- 
mittel durchstromten Raum und der Bypasskanal in einem zweiten 
separaten Raum angeordnet sind und wobei das Rohrbundel und der 
Bypasskanal in einen gemeinsamen Abgaseintrittsbereich und einen 
gemeinsamen Abgasaustrittsbereich munden, in welchem ein durch 
einen Stellantrieb betatigtes Abgasventil angeordnet ist, welches den 
Abgasstrom durch das Rohrbundel oder den Bypasskanal lenkt, da- 
durch gekennzeichnet, dalJ das Abgasventil ein biegesteifes beweg- 
liches (schwenkbares oder verschiebbares) VerschlulSorgan aufweist. 

AbgaswarmeQbertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dalS das VerschluBorgan als schwenkbare Halbklappe (27) ausgebil- 
det ist, die mit einer Langsseite (28) an einer quer zur Abgas- 
stromung (A) angeordneten Antriebswelle (30) befestigt ist. 

AbgaswarmeQbertrager nach Anspruch 2 t dadurch gekennzeichnet, 
dafc zwischen der Antriebswelle (30) und den Eintrittsquerschnitten 
des Rohrbundels (21) und des Bypasskanales (23) eine Trenn- 
wand(33) angeordnet ist 

AbgaswarmeQbertrager nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc die Halbklappe (27) in einem Ventilgehause (25) mit 
annahernd rechteckfSrmigem Stromungsquerschnitt angeordnet ist 
und wechselweise die eine oder die andere QuerschnittshSlfte 
verschlielit. 



#_ 
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AbgaswarmeObertrager nach Anspruch 2, 3 Oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Halbklappe (27) in Abgasstrdmungs- 
richtung (A) schlieBt und in SchlieBstellung schrag zum Abgasstrom 
(A) angeordnet ist 

AbgaswarmeObertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das VerschlulJorgan als Schwenkklappe (41) mit etwa mittig an- 
geordneter Schwenkachse (44) und zwei sich gegenOberliegenden 
Dichtkanten (42, 43) ausgebildet ist, daft zwischen Schwenk- 
achse (44) und den Eintrittsquerschnitten des Rohrbundels (21) und 
des Bypasskanales (23) eine Trennwand (45) mit einer der Schwenk- 
klappe (41) zugewandten konkaven Dichtflache (46) angeordnet ist 
und daft die stromabwartige Dichtkante (43) an der Dichtflache (46) 
uber den Schwenkbereich gleitet. 

AbgaswarmeObertrager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
da(3 die Schwenkklappe (41) in einem Gehause (40) angeordnet ist, 
dessen StrOmungsquerschnitt sich stromabwarts der Schwenk- 
achse (44) zu StrSmungsumlenkbereichen (47, 48) erweitert. 

AbgaswarmeObertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Verschluliorgan als Winkelklappe (61) mit zwei etwa recht- 
winklig zueinander angeordneten Schenkeln (62, 63) und einem ge- 
meinsamen Scheitelpunt ausgebildet und urn eine durch den Schei- 
telpunkt verlaufende Achse (64) schwenkbar ist und daB ein Schenkel 
(62, 63) jeweils einen Eintrittsquerschnitt des Rohrbundels (21) oder 
des Bypasskanales (23) abdeckt, wahrend der andere Schenkel par- 
allel zur Abgasstrdmung (A) ausgerichtet ist. 

AbgaswarmeObertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dalJ das VerschluBorgan als quer zur Abgasstromungsrichtung (A) 
beweglicher Plattenschieber (74) mit einer Querechnittsflache ausge- 
bildet ist, die etwa dem halben Str6mungsquerschnitt entspricht. 
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Abgaswarmeubertrager nach Anspaich 9, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Plattenschieber (74) unmittelbar vor den Eintrittsquerschnit- 
ten (22a, 23a) oder hinter den Austrittsquerschnitten des Abgaskuh- 
lers (20) angeordnet ist und zwei parallele LSngskanten (74a t 74b) 
aufweist, die in gehauseseitigen Fuhrungsnuten (72 t 73) gleitend an- 
geordnet sind. 

Abgaswarmeubertrager nach Anspaich 9 oder 10 t dadurch gekenn- 
zeichnet, dafS am Plattenschieber (74) eine Betatigungsstange (75) 
befestigt ist, die mit dem Stellantrieb (76) verbunden ist. 

AbgaswarmeQbertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Stellantriebe als Unterdruck- 
dosen (49, 65, 76) ausgebildet sind, deren Stellorgan (50, 66, 75) das 
VerschluBorgan (41 ; 61 , 74) antreibt. 

Verwendung des AbgaswarmeQbertragers nach einem der vorherge- 
henden Anspruche als Abgaskuhler (12) mit integriertem Bypass- 
kanal (13) in einem Abgasruckfuhr-System (6, 7, 8, 9, 10, 11) fur 
Kraftfahrzeuge, insbesondere mit Dieselmotoren. 
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Fig. 6a 
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